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LECTIA 23
PROBLEME DE SINTEZA
MIHAELA BUCATARU, CRISTINA CRETU

1. Pentru un numar natural n, vom nota cu s(n) suma cifrelor sale si cu u(n) ultima sa cifra. Determinati
numerele n daca n+s(n)+u(n)=2019.

2. Un numar natural n are 5 cifre. Stiind cd suma cifrelor lui n este egald cu 44, ce valori poate lua suma
cifrelor numarului n+1?

3. Sa se afle trei numere naturale, stiind ca impartind primul numar la dublul celui de-al doilea si apoi pe cel
de-al doilea la jumatatea celui de-al treilea numar, se obtine de fiecare data catul 5 si restul 11, iar diferenta
dintre primul i al treilea numdr este mai micd decat 700.

4. In patratul alaturat, suma numerelor de pe fiecare linie, de pe fiecare coloana si de pe fiecare dintre cele
doua diagonale este aceeasi. Sa se determine numerele a, b, ¢, d, e.

7 a 13
14 b 2
c d e

5. Aflati suma resturilor obtinute prin impartirea la 13 a 333 de numere naturale consecutive, stiind ca daca
impartim pe cel mai mic dintre ele la 13 obtinem restul 4.

6. Un numar natural n, daca e impartit la 7, da restul 5, daca e Tmpartit la 8, da restul 7, si daca e impartit la
4, da restul 3. Aflati restul impartirii lui n la 56.

7. TIntr-un sac sunt 1114 nuci. Doui veverite se joaci respectind urmitoarea regula: fiecare ia, pe rind, un
numar de nuci cel putin egal cu 5 si cel mult egal cu 10. Pierde cea care nu mai poate lua nuci. Care dintre
ele va castiga indiferent de miscarile adversarei?

8. Un cub mare din lemn este construit din 27 de cubulete identice. Am colorat apoi cinci fete ale cubului cu
vopsea neagra.

a) Cate cubulete au exact trei fete negre?
b) Dar exact doua fete negre?

9. Se considera sirul de numere 1,2,3,10,11,12,13,20,21,22,23,......

a) Sa se scrie urmatorii patru termeni ai sirului.
b) Cate numere de patru cifre contine sirul?
c) Care este al 250-lea termen din acest sir?

10. Pe un rand sunt asezati mai multi bdieti si fete, in ordinea inaltimii. Intre oricare doi baieti asezati
consecutiv, se afla trei fete, iar oricare grup format din trei fete asezate consecutiv, este incadrat de doi
baieti. Daca cel mai scund elev in grup este baiat, iar numarul fetelor este cu 46 mai mare decat numarul
baietilor, aflati numarul total al elevilor agezati in rand.

11. Intr-un joc video, Alex trebuie si tragi in baloane. Daci nimereste un balon, acela dispare,iar daci rateazi,
mai apare un balon. Jocul se incheie cand dispar toate baloanele. La inceput erau 15 baloane, iar jocul s-a
terminat dupa 39 de incercari. Céte baloane a nimerit Alex?

12. Un numar se numeste deosebit daca este format din patru cifre distincte si suma oricaror doud cifre
alaturate este impara.

a) Care este diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic numar deosebit?
b) Cate numere deosebite exista?
13. Intr-o clasa, fiecare béiat este prieten cu cinci fete si fiecare fata este prietend cu doi baieti. Daca in clasa

sunt 18 banci (de cate doud locuri) si 29 de elevi sunt pasionati de istorie, cate fete si cati baieti sunt in
clasa?
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Alba ca Zapada si cei 7 pitici au impreuna 115 ani. Varstele piticilor sunt numere pare consecutive. La un
an de la nasterea celui mai mic pitic, Alba ca Zapada avea dublul varstei celui de-al treilea pitic
(antepenultimul néscut). Sa se afle ce varsta are fiecare personaj acum.

Patru colegi din clasa a IV-a, Gigel, Ada, Victor si Andrei, pleacd in weekend in drumetie. Pe traseul ales,
la un moment dat, ei se afla la intrarea intr-un tunel Tntunecos cu lungimea de 200 m. Tunelul, fiind Thgust,
poate fi traversat simultan doar de cel mult doi copii si dispun de o singura torta, care arde complet in 30
de minute. Se mai stie ca pentru a traversa tunelul, lui Victor ii trebuie 2 minute, lui Andrei 4 minute, lui
Gigel 8 minute, iar Adei 16 minute. In aceste conditii, cum organizeaza trecerea cei patru copii pentru a
traversa tunelul si ce distanta parcurge fiecare copil?
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TEMA 23

Aflati numerele naturale n din egalitatea n—s(n) = 2007, s(n) reprezentand suma cifrelor numarului n.

Céte numere de patru cifre au suma cifrelor 34?
Suma dintre cétul si restul impartirii a doua numere naturale este 53, iar restul este cu 1 mai mare decat
triplul catului. Aflati deimpartitul, stiind ca el este numar natural cuprins intre 540 si 590.
In patratul alaturat, suma numerelor de pe fiecare linie, de pe fiecare coloan si de pe fiecare dintre cele
doua diagonale este aceeasi. Sa se determine numerele a, b, c, d, e.

28 16 a

48 30 b

c d e

Se considera 144 numere naturale consecutive 1n ordine crescitoare. Al doilea numar se Tmparte exact la

7. Ce rest da cel mai mare dintre aceste numere la Tmpartirea cu 7?

Un numar natural n, daca e impartit la 9, da restul 7, si daca e impartit la 5, da restul 2. Ce rest obtinem

daca impartim numarul n la 45?

Tntr-o grimajoara se afla 2006 pietricele. Doi elevi se joaca respectand urmitoarea regula: fiecare ia, pe

rand, un numar de pietricele cel putin egal cu 6 si cel mult egal cu 17. Pierde cel care nu mai poate lua

pietricele. Care dintre ei va castiga indiferent de miscarile adversarului?

Un teren in forma de dreptunghi este Tmprejmuit cu un gard care are stalpii din 4 m in 4 m. Aflati cati

stalpi au fost necesari, stiind ca daca se mareste latimea dreptunghiului cu 120 m, se obtine un patrat, iar

daca se micsoreaza latimea cu 120 m, se obtine un dreptunghi cu latimea de doud ori mai mica decat

lungimea.

Se da sirul de numere 1,3,7,9,11,13,17,19,31,33,...

a) Sa se scrie urmatorii trei termeni din sir.

b) Sa se determine numarul termenilor sirului care au cel mult 5 cifre.

c) Care este numarul de pe locul 1363 din sir?

Un rand de elevi este organizat astfel: la capete, cate un baiat, intre oricare doi bdieti consecutivi sunt

asezate doua fete, iar numarul fetelor este cu 9 mai mare decat numarul baietilor. Cati baieti sunt in sir?

Am 9 buciti de hértie. Pe unele dintre ele le tai in cate trei buciti. In total am acum 25 de buciti de hartie.

Cate bucati de hartie au fost tdiate?

Un numar se numeste frumos daca are cifrele scrise in ordinea: cifra para, cifra impara, cifra para, cifra

impara etc.

a) Dati exemplu de numar frumos cu trei cifre.

b) Céte numere frumoase de trei cifre sunt?

c) Aflati diferenta dintre cel mai mare numar frumos de cinci cifre distincte si cel mai mic numar frumos
de patru cifre.

Intr-o clasa, fiecare bdiat este prieten cu trei fete si fiecare fata este prietena cu doi baieti. Daca in clasi

sunt 19 banci (de céte doua locuri) si 31 de elevi sunt pasionati de matematica, cati elevi sunt in clasa?

Tatél, mama si cei trei copii au impreuna 82 de ani. Varstele fiilor sunt reprezentate prin trei numere pare

consecutive. Aflati varsta fiecarui membru al familiei, stiind ca la nasterea celui de-al doilea copil, fiecare

din parintii Iui avea de 13 ori varsta primului copil.

Imparatul mincinosilor, din Imparitia Uriasilor, are indltimea de 254 cm, iar nasul siu are lungimea de 6

cm. Dupa fiecare minciuna, lungimea nasului sau se tripleaza si, in acelasi timp, se lungeste cu inca 7 cm.

Aflati cel mai mic numar de minciuni spuse de Tmpératul mincinosilor, astfel incat nasul sau sa depaseasca

inaltimea sa.
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TEMA 22. RASPUNSURI SI SOLUTII

111d + 2c + 20b + 200a =1000d +100a +10b + ¢

1. Descompunand in baza 10, avem _
889d =c +10b +100a <> 889d = abc

Deci d =1,a=8,b=8,c=9. 2. 4abc = abc4+396 = abc = 400, iar numirul initial este 4004. 3. Notim cu a
deimpartitul si cu b impartitorul. 98 <a + b <112;a=3b + 4; b > 4. Raspuns: a = 76, b= 24; a =79, b= 25;
a= 82, b = 26; 3 solutii. 4. 136 de jocuri (Primul joaca cu ceilalti 16; al doilea cu ceilalti 15 etc.). 5. Notam cu
a numarul din campul aflat pe linia a doua, coloana Tntai. 18 32
18+a+x=x+20+32=a=34,34+20+6=60,x=60-20-32=8. Raspuns: Xx=8. 5 o9 ¢
6. a) 6921-1623=5298. b) I) Daca b=9, cum 1+2+6=9, obtinem 6 numere cu proprietatea

cerutd, intrucat cifrele 1,2,6 se pot schimba intre ele in 6 moduri:1926, 2916, 1962, 2961,

6912, 6921. Avem si situatiile 2+3+4=9; 1+3+5=9; in fiecare caz se obtin cate 6 numere. |I) Daca b=8, avem
1+2+5=8; 1+3+4=8; de fiecare data putem obtine cate 6 numere.

IIT) Daca b=7, avem 1+2+4=7, adica din nou, 6 numere. IV) Daca b=6, avem 1+2+3=6, deci Incd 6 numere.

In total obtinem 42 de numere, deoarece 7x 6 =42. 7. Fie ab impartitorul.
I) Daca resturile ar fi de forma r,r+1,r+2,amavea 3r =100, deci nu am avea solutii.

IT) Daci resturile sunt ab—2,ab—1,0, atunci 2-ab =106 => ab =53, iar cel mai mare dintre resturi ar fi 52.

IIT) Daca resturile sunt ab-1,0,1, atunci ab=103 si nu convine. 8. Apa din vasul de 8 litri se toarna in cel de
3 litri, apoi aceasta cantitate este pusa in vasul de 5 litri. Se toarnd din nou apa din vasul de 8 litri in cel de 3
litri, dupa care aceasti cantitate se toarna in vasul de 5 litri, unde este spatiu liber pentru 2 litri. In vasul mai
mic ramane un litru. 9. 7x16, 7x17, 7x19, 7x20, 7x22, 7x23, 7x25, 7x26, 7x28. Raspuns: 9 numere. 10. a)
16,18,20; b) Grupam termenii cate trei: G1. 1,35, G2: 6,810, G3: 11,13,15 ... Gn:
1+5-(n-1),3+5-(n—-1),5-n, 100 : 3 = 33 rest 1, deci avem 33 grupe complete si refinem primul numar

din grupa 34, adica 1+5-33=166. 11. a) Ultimul nr. de pe linia 9 este 4-(1+2+..+9)=180; b)
400=4-100, 1+2+..+13<100<1+2+...+14, deci 400 se afla pe linia 14. 12. La fiecare 3 m parcursi de

vulpe (3 x 1 = 3), ogarul Tnainteazd 4 m (2 x 2 = 4); la fiecare unitate de timp In care se inainteaza in acest
ritm, distanta dintre cei doi se micsoreaza cu 1 m (4 - 3 =1); 30 : 1 = 30 (unitati de timp); 30 x 4 = 120.

600=a+r . .
Raspuns: 120 m. 13. _17 420=a+8x=a=420-8xunde x e nr. de schimburi.
=17x

17x+420-8x =600 = x =20,a=260,r =340 . 14. Se ordoneaza urnele si se extrage o bild din prima urma,
apoi se extrag doud bile din a doua, trei bile din a treia, patru bile din a patra si cinci bile din a cincea. Se
cantaresc cele 1 +2+3 +4+ 5=15bile.

Daca toate bilele extrase ar avea 150 g, atunci urna cu bile de 9 g ar fi cea de-a sasea.

Daca toate bilele extrase ar avea 149 g, atunci urna cu bile de 9 g ar fi prima.

Daca toate bilele extrase ar avea 148 g, atunci urna cu bile de 9 g ar fi cea de-a doua.

Daca toate bilele extrase ar avea 147 g, atunci urna cu bile de 9 g ar fi cea de-a treia.

Daci toate bilele extrase ar avea 146 g, atunci urna cu bile de 9 g ar fi cea de-a patra.

Daca toate bilele extrase ar avea 145 g, atunci urna cu bile de 9 g ar fi cea de-a cincea. 15. Daca A minte,
atunci B spune adevarul, ceea ce inseamna ca C minte, dar se observéa cad A si B corespund cu observatia lui C,
care se dovedeste adevarata. Se ajunge astfel la o contradictie. Daca A spune adevarul, atunci B minte, ceea ce
inseamni ca C spune adevirul, fapt care se confirma. In concluzie, A si C spun adevarul, iar B minte.




